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wird, der iiber ein betatigbares Riegelglied verriegelbar ist. 



(57) Abstract: The invention relates to a transmission lock for a super- 
position steering system of a motor vehicle for locking a rotatable trans- 
mission element associated with the transmission or interacting with 
the transmission with respect to its rotational movement. The inven- 
tion is characterized in that a clamping element, especially a clamping 
roller (7), is used to positively lock, via a contour of an inner peripheral 
surface (inner contour) of an outer ring (2) and a contour of an outer pe- 
ripheral surface (outer contour) of an inner ring (4), the inner ring with 
the outer ring against an elastic force. The clamping roller is retained in 
an activation cage (5) that can be locked via an actuated locking mem- 
ber. 

(57) Zusammenfassung: Bei einer Getriebeverriegelung fur eine 
Uberlagerungslenkung eines Kraftfahrzeugs, zum Verriegeln eines 
dem Gretriebe zugeordneten oder mit dem Getriebe zusammenwir- 
kenden drehbaren Gretriebeteils gegeniiber seiner Drehbewegung, 

ist es vorgesehen, dass mittels eines Klemmkorpers, insbesondere 
einer Klemmrolle (7), iiber eine Kontur einer inneren Mantelflache 
(Innenkontur) eines AuBenrings (2) und eine Kontur einer auBeren 
Mantelflache (AuBenkontur) eines Innenrings (4) der Innenring mit 
dem AuBenring gegen eine elastische Kraft formschliissig verriegelbar 
ist, und dass die Klemmrolle in einem Aktivierungskafig (5) gehalten 
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6et:rlebeverrlegelung und Uberlagexningslenkuxxg mlt: einer 

Get;rxebeverrxegelung 



Die Erfindung betrif ft eine Getriebeverriegelung ftir eine 
Uberlagerungslenkung eines Kraf tf ahrzeugs, zum Verriegeln 
eines dem Getriebe zugeordneten oder mit dem Getriebe 
zusammenwirkenden drehbaren Getriebeteils gegeniiber seiner 
Drehbewegung . 

Die Erfindung betrifft auch eine Uberlagerungslenkung mit 
einem Uberlagerungsgetriebe mit einem ersten Eingang fur 
eine Fahrerbetatigung tiber eine Lenkhandhabe, einem zweiten 
Eingang fur einen Uberlagerungsaktuator und einem Ausgang 
zum Lenkgetriebe der Lenkung, mittels welchem 
Uberlagerungsgetriebe (in Abhangigkeit der Fahr situation) 
liber beide Eingange ein Ausgangswinkel und somit ein 
Radwinkel der lenkbaren Fahrzeugrader eingestellt wird, und 
mit einer Verriegelungseinheit, mittels der bei einem 
Systemausfall der zweite Eingang fiir den 

Uberlagerungsaktuator verriegelt wird und die Lenkfahigkeit 
des Fahrzeugs durch den Fahrer erhalten bleibt. 

Bei einer tJberlagerungslenkung kann dem Fahrerlenkwinkel 
ein Zusatzlenkwinkel uberlagert werden. Dadurch wird eine 
freie Zuordnung von Lenkradstellung und Radeinschlag 
ermoglicht- Diese freie Zuordnung erfolgt beispielsweise 
iaber einen elektromechanischen Stellar^ welcher aus einem 
Uberlagerungsgetriebe, einem Motor und geeigneter Sensorik 
besteht . 
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Wird im Falle eines Fehlers das System fiir die 
Uberlagerungsfunktion abgesclialtet/ dann muss das 
Uberlagerungsgetriebe so verriegelt warden, dass eine 
normale Lenkfunktion weiterhin gegeben bleibt. Fur diesen 
Systemzustand ist eine zusatzliche Verriegelung notwendig. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Verriegelung zu 
schaffen, die fur eine liber lagerungslenkung geeignet ist. 

Die Aufgabe wird durcli die Merkmale der unabhangigen 
Patentanspriiche gelost. Spezielle Ausgestaltungen der 
Erfindung sind in den davon abhangigen Unteranspruchen 
angegeben - 

Demnach ist es fiar die Erfindung wesentlich, dass mittels 
eines Klemmkorpers, insbesondere einer Kleramrolle, uber 
eine Kontur einer inneren Mantelflache (Innenkontur) eines 
AuJienrings und eine Kontur einer au^eren Mantelflache 
(AuJSenkontur) eines Innenrings der Innenring mit dem 
AuBenring gegen eine elastische Kraft f ormsdiliissig 
verriegelbar ist, und dass die Kleramrolle in einem 
Aktivierungskaf ig gelialten wird, der iiber ein betatigbares 
Riegelglied verriegelbar ist. 

Es ist nach der Erfindung vorgesehen, dass der Kleramkorper 
in der verriegelten Stellung liber eine Doppelrampe des 
AuBenrings gegen eine elastische Kraft, vorzugsweise gegen 
eine elastische Kraft eines Federrings, in eine Rampe eines 
Innenrings gedriickt wird und der Kleramkorper in der 
unverriegelten Stellung von einer elastischen Kraft, 
vorzugsweise der elastischen Kraft eins Federrings, in ein 
Dach der Doppelrampe des AuBenrings gedruckt wird und der 
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Kleirankorper in der unverriegelten Stellung von den Rampen 
des Innenrings beabstandet ist. 

Es ist erf indungsgemafi vorgesehen, dass der 
Aktivierungskafig mit einer Aktivierungsscheibe 
wirkverbunden ist^ in des sen Aufnahme ein dem Riegelglied 
zugeordnetes Riegelgliedteil in einer Verriegelnngsstellnng 
eingreift. und in einer unverriegelten Stellung aus der 
Aufnahme zuruckgezogen ist. 

Erfindungsgemafi ist es vorgesehen, dass das Riegelglied 
bzw. das dem Riegelglied zugeordnete Riegelgliedteil im 
wesentlichen parallel zum Verlauf der Langsachse des 
Aktivierungskaf igs drehbar gelagert ist. 

Es ist nach der Erfindung vorgesehen^ dass das Riegelglied 
zumindest einen schwenkbar angelenkten Schwenkarm aufweist, 
welcher Schwenkarm zumindest einen Eingrif f steil aufweist^ 
das zur Herbeifiahrung einer Verriegelung des Getriebes in 
die Aufnahme zumindest teilweise eingreift. 

Es ist erfindungsgemaJ5 vorgesehen, dass die dem drelibaren 
Getriebeteil zugeordnete Aufnahme durch eine mit dem 
drehbaren Getriebeteils zusammenwirkende Axial verzahnung 
gebildet wird und dass das Eingrif fteils zumindest einen 
Eingrif fszahn aufweist, der zur Herbeifuhrung einer 
Verriegelung des Getriebes in die Axialverzahnung zumindest 
teilweise eingreift . 

Nach Erfindung der Erfindung ist es vorgesehen, dass das 
betatigbare Riegelglied tiber einen Elektromagneten 
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betatigbar ist und das Getriebes im stromlosen Zustand des 
Elektromagneten verriegelt . 

Es ist nach der Erfxndung vorgesehen, dass der 
Aktivierungskafig uber ein elastische Mittel, vorzugsweise 
Druckfedern^ zwischen dem Innenring und dem Aufienring 
zentriert wird- 

Es ist erfindungsgemaii vorgesehen, dass mittels des den 
Aktivierungskafig zentrierenden elastischen Mittels das 
Getriebe raomentenabhangig verriegelt wird^ in dem bei einem 
Moment von dem Getriebe^ welches grower ist als ein 
Vorspannmoment des elastischen Mittels ^ insbesondere 
abhangig von der Drehrichtung, die Klemmkorper uber die 
Kontur der inneren Mantelflache des Aufi>enrings und die 
Kontur der au3eren Mantelflache des Innenrings den 
Innenring mit dem AuJBenring gegen die elastische Kraft 
formschlussig verriegeln. 

Nach Erfindung der Erfindung ist es vorgesehen^ dass als 
Mittel zur Erzeugung der elastischen Kraft ein Federring 
verwendet wird, der zumindest eine Abwinkelung ahnlich 
einer Drehfeder aufweist, die in einer Nut des 
Aktivierungskafigs zur Anlage kommt, zwecks Positionierung 
und Vermeidung einer radialen Bewegung des Federrings in 
dem Aktivierungskafig. 

Die Aufgabe wird auch durch eine Uberlagerungslenkung mit 
einem Uberlagerungsgetriebe mit einem ersten Eingang fur 
eine Fahrerbetatigung uber eine Lenkhandhabe, einem zweiten 
Eingang fur einen Uberlagerungsaktuator und einem Ausgang 
zum Lenkgetriebe der Lenkung, mittels welchem 
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Uber lage rungs get riebe {in Abhangigkeit der Fahr situation) 
uber beide Eingange ein Ausgangswinkel und somit ein 
Radwinkel der lenkbaren Fahrzeugrader eingestellt wird^ und 
mit einer Verriegelungseinheit^ mittels der bei einem 
Systemausfall der zweite Eingang fiir den 

Uberlagerungsaktuator verriegelt wird und die Lenkf ahigkeit 
des Fahrzeugs durch. den Fahrer erlialten bleibt, gelost, die 
dadurch gekennzeichnet ist^ dass als Verriegelungseinheit 
eine Getriebeverriegelung nach der Erfindung vorgesehen 
ist . 

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausf uhrungsbeispiels 
und durch Abbildungen {Fig. la bis Fig. 2c) beispielhaft 
naher erlautert. 

Fig. la zeigt einen Querschnitt durch eine 
Getriebeverriegelung einer Uberlagerungslenkung nach der 
Erfindung im inaktiven, unverriegelten Zustand. 

Fig. lb zeigt die Getriebeverriegelung in einer ersten 
perspektivischen Darstellung im inaktiven^ unverriegelten 
Zustand- 

Fig. Ic zeigt die Getriebeverriegelung in einer zweiten 
perspektivischen Darstellung im inaktiven^ unverriegelten 
Zustand. 

Fig. 2a zeigt einen Querschnitt durch eine 
Getriebeverriegelung einer Uberlagerungslenkung nach der 
Erfindung im aktiven, verriegelten Zustand- 

Fig. 2b zeigt die Getriebeverriegelung in einer ersten 
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perspektivischen Darstellung im aktiven, verriegelten 
Ziastand. 

Fig. 2c zeigt die Getriebeverriegelung in einer zweiten 
perspektivischen Darstellung im aktiven, verriegelten 
Zustand. 

Mittels der in den Abbildungen gezeigten 

Getriebeverriegelung ist ein Uberlagerungsgetriebe einer 
Uberlagerungslenkung eines Kraf tf ahrzeugs verriegelbar . 

Das Uberlagerungsgetriebe ist eine Getriebeeinheit mit zwei 
Eingangen: einen ersten Eingang fur eine Fahrerbetatigung 
iiber eine Lenkhandhabe^ insbesondere eine Lenkhandrad,r und 
einen zweiten Eingang fur einen Uberlagerungsaktuator^ 
insbesondere einen Elektromotor (E-Motor) . Die 
Getriebeeinheit weist einen Ausgang zum Lenkgetriebe der 
Lenkung auf . 

Bei eingeschaltetem System wird, in Abhangigkeit der 
Fahrsituation, liber beide Eingange ein JJ^us gangs winkel und 
somit ein Radwinkel der lenkbaren Fahrzeugrader 
eingestellt, Bei einem Systemausf all wird der zweite 
Eingang (E-Motor) verriegelt, xam die Lenkf ahigkeit des 
Fahrzeugs durch den Fahrer zu erhalten. Diese Verriegelung 
des Getriebes erfolgt vorzugsweise iiber einen Klappanker,. 
der federvorgespannt in eine Rastierscheibe des 
Verriegelungsmechanismus eingreift. Als Folge der 
Verriegelung wird ein Kafig des tlberlagerungs getriebes 
blockiert. Der Lenkdurchgrif f , d.h. eine (direkte) 
Lenkbetatigungsmoglichkeit durch den Fahrer, bleibt so 
erhalten . 
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Bei der in Fig. la bis Fig. Ic dargestellten 
Getriebeverriegelung ist das Uberlagerungsgetriebe nicht 
verriegelt,- d.h. die Getriebeverriegelung ist ,;.inaktiv^^ . 

Der Innenring (4) ist uber einen Formschluss (4c) rait dem 
Gehause verbunden. Die Kleinmkorper (7) werden von einem 
Federring (12) in das Dach einer Doppelrampe (2a) eines 
AuJ&enrings (2) gedriickt und somit ein Kontakt der 
Kleramkorper (7) mit Kalotte {4a) eines Innenrings (4) 
vermieden. Die Einheit ist in beide Drehrichtungen frei 
drehbar - 

Ein Aktivierungskaf ig (5) wird iiber Druckfedern (11) , 
welche gleichzeitig einer drehmomentabhangigen Zusclialtiing, 
d.h. einer Verriegelung der Einheit dienen,- zentriert. Die 
Druckfedern (11) stutzen sich am Kafig (5) und in 
Federaufnahmetaschen (la) eines Kunststof fpulleys (1) 
(Kunststof friemens) ab, der mit einem Uberlagerungsmotor 
wirkverbunden ist. 

Der Kunststof f pulley (1) selbst ist mit dem Aufienring (2) 
formschlussig zur Drehmomentubertragung verbunden. Die 
Vorspannung der Druckfedern (11) ist so gewahlt^ dass eine 
Drehmomentubertracfungen in einem Nominalbereich vom 
Kunststof fpulley iiber den Aufienring (2) in den Abtrieb, 
d.h. einen Mitnehmer (3) zu einem Uberlagerungsgetriebe 
erfolgt. Dies entspricht dem Antrieb mittels eines 
Sekundargetriebes, z.B. iiber einen Zahnriemen^ und einem E- 
Motor als Uberlagerungsmotor^ also dem Eingrif f in das 
Uberlagerungsgetriebe, vorzugsweise ein Planetengetriebe . 
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In diesem (aktiven) Betriebszustand ist ein Elektromagnet 
(9) bestromt und zieht gegen Betatigungsf edern (10c) einen 
Eingrif f szahn (10a) einer Aktlvierungsscheibe (10) aufier 
Eingriff mit einer Aktivlerungsrastscheibe (6) der 
Verriegeliingseinheit - 

Die Aufnahme der Schrag- und Radialkrafte sowie die 
Zentrierung der Einheit erfolgt hier iiber ein 
Vierpunktkugellager (8) . Dieses ist zweckmafiigerweise unter 
der Riemenspur angeordnet - 

In Fig. 2a bis Fig. 2c ist die Situation bei einem 
Systemf ehler, wie einem Stromausf all,, dargestellt. Dann ist 
die Getriebeverriegelung ,,aktiv^\ d. h. das 
Uberlagerungsgetriebe ist verriegelt. 

Der E-Magnet (9) ist hier unbestromt und lasst die 
Aktivierungsscheibe (10) frei. Unterstutzt durch 
Betatigungsf edern (10c) fallt der Zahn (10a) in die 
Aktivierungsscheibe (6) der Verriegelungseinheit und halt 
dadurch den Aktivierungskaf ig (5) fest. 

Wird ein Moment^ welches groiier ist als das Vorspannmoment 
der Druckf edern (11) ^ iiber die Mitnahmescheibe (3) von der 
(Planeten) -Getriebeseite her eingeleitet,^ so werden^ 
abhangig von der Drehrichtung, die Klemmrollen (7) iiber die 
Rampe (2a) des AuJienrings (2) gegen den Federring (12) in 
die Kalotten (4a) des Innenrings (4) gedriickt. Dabei 
verschwindet der Federring (12) in einer Federnut (4b) des 
Innenrings (4) . Das System ist somit f ormschliissig 
verriegelt . 



wo 2005/063549 



PCT/EP2004/053576 



9 



Damit ein Wandern des Federrings (12) vermieden wird, weist 
der Federring (12) ahnlich einer Drehfeder zwei 
Abwinkelungen auf . Diese sitzen in einer Nut des 
Schaltkafigs (5) und positioniert die Feder (12) eindeutig. 
Die Lange der Schenkel ist so bemessen, dass diese wahrend 
der Betatigung und der dabei auftretenden 
Durchmesseranderung nicht aus dem Kafig (5) wandern - 

Wird das System wieder bestromt, geht die Einheit aufgrund 
der Zentrierfedern (11) wie vorher beschrieben in die 
Grundf unktion zuriick . 
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Bezugszeichenliste 

1 Kunststof fpulley mit Riemenspur 
la Feder auf nahmet as chen 

2 AuBenring 

2a Doppelrampe mit Steuerfunktion 

3 Mi tnelamer/Schnitts telle zum Planet engetriebe 

3 a Spaltdichtung 

4 Innenrlng 
4a Kalotten 

4b Federeintauchnut 

4c Formschluss zum Gehausesitz 

5 Aktiviernngskafig 
5a Kafigtasche 

5b Federpositionierungslasche 

6 Akt i vi er ungs -Ra s t i e r s die ibe 
6a Axial verzahniing 

7 Klemmkorper 
7a Federhaltenut 

8 Vierpunktkugellager 

9 E-Magnet 

1 0 Akti vierungs scheibe 
10a Eingrif f szahn 

1 Ob Drehpunkt 

10c Betatigungsgeber 

11 Druckfeder zur momentenabhangigen Aktivierung 

12 Federring 
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Pa'ten'banspruche 



1. Getriebeverriegelung fur eine Uberlagerungslenkung 
eines Kraf tf ahrzeugs , 

2um Verriegeln eines dem Getriebe zugeordneten oder 
mit dem Getriebe zusaitimenwirkenden drehbaren 
Getriebeteils gegenuber seiner Drehbewegung, 
dadurch gekennzeichnet, dass mittels eines 
Klemmkorpers iiber eine Kontur einer inneren 
Mantelf lache (Innenkontur) eines Aufienrings (2) und 
eine Kontur einer auJ&eren Mantelf lache (Aufienkontur) 
eines Innenrings (4) der Innenring (4) mit dem 
AuBenring (2) gegen eine elastische Kraft 
f ormsdiliissig verriegelbar ist,. und dass die 
Klemmrolle (7) in einem Aktivierungskaf ig (5) gehalten 
wird^ der uber ein betatigbares Riegelglied 
verriegelbar ist. 

2. Getriebeverriegelung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet/ dass der Klemmkorper (7) in 
der verriegelten Stellung iiber eine Doppelrampe (2a) 
des AuJienrings (2) gegen eine elastische Kraft in eine 
Kalotte {4a) eines Innenrings (4) gedriickt wird und 
der Klemmkorper (7) in der un verriegelten Stellung von 
einer elastischen Kraft in ein Dach der Doppelrampe 
{2a) des AuBenrings (2) gedrlickt wird und der 
Klemmkorper {7) in der unverriegelten Stellung von den 
Kalotten {4a) des Innenrings (4) beabstandet ist- 



12 



Getriebeverrlegelung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekeimzelchnetr dass der Aktivierungskaf ig (5) 
m±t elner Aktlvierungsscheibe (10) wirkverbunden ist, 
in dessen Aufnahme ein dem Riegelglied zugeordnetes 
Riegelgliedteil (lOa) in einer Verriegelungsstellung 
eingreif t und in einer unverriegelten Stellung aus der 
Aufnahme zurtickgezogen ist. 

Getriebeverrlegelung nach Anspruch 3|r 

dadurch gekennzeichnet, dass das Riegelglied bzw. das 
dem Riegelglied zugeordnete Riegelgliedteil (10a) im 
wesentlichen parallel zum Verlauf der Langsachse des 
Aktivierungskaf igs (5) drehbar gelagert ist. 

Getriebeverrlegelung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet^ dass das Riegelglied zumindest 
einen schwenkbar angelenkten Schwenkarm (10) aufweist, 
welcher Schwenkarm (10) zumindest einen Eingrif f steil 
(10a) aufweist,. das zur Herbeif uhrung einer 
Verriegelung des Getriebes in die Aufnahme zumindest 
teilweise eingreif t . 

Getriebeverrlegelung nach Anspruch 5^ 
dadurch gekennzeichnet, dass die dem drehbaren 
Getriebeteil zugeordnete Aufnahme durch eine mit dem 
drehbaren Getriebeteils zusammenwirkende 
Axialverzahnung (6a) gebildet wird und dass das 
Eingrif f tells zumindest einen Eingrif fszahn (10a) 
aufweist/ der zur Herbeif uhrung einer Verriegelung des 
Getriebes in die Axialverzahnung zumindest teilweise 
eingreif t. 
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7. Getriebeverriegelung nach elnem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnetr dass das betatigbare 
Riegelglied liber einen Elektromagneten (9) betatigbar 
ist und das Getriebes im stromlosen Zustand des 
Elektromagneten ( 9 ) verriegelt . 

8- Getriebeverriegelung nach einem der Ansprticiie 1 bis 7, 
dadurch. gekennzeichnet, dass der Aktivierungskaf ig (5) 
liber ein elastische Mittel zwischen dem Innenring (4) 
und dem AuJienring (2) zentriert wird, 

9- Getriebeverriegelung nach Anspruch 8/ 
dadurch gekennzeichnet^ dass raittels des den 
Aktivierungskaf ig (5) zentrierenden elastischen 
Mittel s das Getriebe moment enabhangig verriegelt wird, 
in dem bei einem Moment von dem Getriebe welches 
grolier ist als ein Vorspannmoment des elastischen 
MittelSi^ die Klemmkorper (7) liber die Kontur der 
inneren Mantelflache des AuBenrings (2) und die Kontur 
der aufieren Mantelflache des Innenrings (4) den 
Innenring (4) mit dem Au^enring (2) gegen die 
elastische Kraft forms chilis sig verriegeln. 

10. Getriebeverriegelung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Mittel zur Erzeugung 
der elastischen Kraft ein Federring (12) verwendet 
wird, der zumindest eine Abwinkelung ahnlich einer 
Drehfeder aufweist, die in einer Nut des 
Aktivierungskaf igs (5) zur Anlage kommt, z weeks 
Positionierung und Vermeidung einer radialen Bewegung 
des Federrings (12) in dem Aktivierungskaf ig (5) . 
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11. Uberlagerungslenkung mit elnem Uberlagerungsgetriebe 
mit einem ersten Eingang fur eine Fahrerbetatlgung 
liber eine Lenkhandhabe, einem zweiten Eingang fiir 
einen Uberlagerungsaktuator und einem Ausgang zum 
Lenkgetriebe der Lenkung^ mittels welchem 
Uberlagerungsgetriebe {in Abhangigkeit der 
Fahrsituation) iiber beide Eingange ein Ausgangswinkel 
und somit ein Radwinkel der lenkbaren Fahrzeugrader 
eingestellt wird,. und mit einer Verriegelungseinheit, 
mittels der bei einem Systemausf all der zweite Eingang 
fiir den Uberlagerungsaktuator verriegelt wird und die 
Lenkfahigkeit des Fahrzeugs durch den Fahrer erhalten 
bleibt / 

dadurch gekennzeichnet^ dass als Verriegelungseinheit 
eine Getriebeverriegelung nach einem der Anspriiche 1 
bis 10 vorgesehen ist. 
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